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1 OBJET

La société QUADRAN a confié & DELHOM ACOUSTIQUE une mission de mesures acoustiques
afin de caractériser les niveaux sonores générés en zones & émergence réglementée par
les éoliennes du parc de Varades (44).

Cette intervention s'effectue conformément & I'arété du 26 aoCt 2011 relafif aux
installations de production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une
installation soumise & autorisation au titre de la rubrique 2980 de la Iégislation des installations
classées pour la protection de I'environnement.

Les mesures concernent :

> Les émergences générées en différentes zones & émergence réglementée ;

>  Le niveau de bruit ambiant sur le périmetre de mesure de bruit du parc éolien.

Le présent rapport rend compte de cette mission.
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DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique : vingt fois le logarithme décimal du rapport d'une
pression acoustique d la pression acoustique de référence (20 pPa). Il s'exprime en
décibels (dB).

Niveau de pression acoustique dans une bande déterminée : niveau de pression
acoustique efficace produite par les composantes d'une vibration acoustique dont les
fréguences sont contenues dans la bande considérée.

Niveau acoustique fractile, Lan:: par analyse stafistique de Laeq courts, on peut
déterminer le niveau de pression acoustique pondéré A qui est dépassé pendant N %
du temps considéré, dénommé « Niveau acoustique fractile ». Son symbole est Lan: par
exemple Laso1s est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A
dépassé pendant 90 % de l'intervalle de mesurage, avec une durée d'intégration
égale a 1s.

Bruit ambiant : bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de
temps donné. Il est composé de I'ensemble des bruits émis par toutes les sources
proches ou éloignées.

Bruit particulier : composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiguement
et que I'on désire distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est I'objet d'une
requéte. Dans notre cas, il s’agit du bruit généré au voisinage par le fonctionnement
des éoliennes.

Bruit résiduel : bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier considéré.

Ce peut étre par exemple, dans un logement, I'ensemble des bruits habituels
provenant de |'extérieur et de bruits intérieurs correspondant a I'usage normal des
locaux et des équipements.

émergence: modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par
I'apparition ou la disparition d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau
global ou sur le niveau mesuré dans une bande quelconque de fréquence.

Zone & émergence réglementée :

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des fiers, existant & la date de
I'autorisation pour les installations nouvelles ou a la date du permis de construire pour les
installations existantes, et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin,
terrasse).

» Zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et
publiés a la date de I'autorisation pour les installations nouvelles ou & la date du permis de
construire pour les installations existantes.

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tfiers qui ont fait I'objet d'une
demande de permis de construire, dans les zones constructibles définies ci-dessus, et leurs
parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a I'exclusion de celles
des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir des activité artisanales ou
industrielles, lorsque la demande de permis de construire a été déposée avant la mise en
service industrielle de I'installation.

Périmétre de mesure du bruit de l'installation : périmetre correspondant au plus petit
polygone dans lequel sont inscrits les disques de centre de chaque éolienne et de
rayon R défini par:

R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi-rotor).
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LA REGLEMENTATION APPLICABLE

Le bruit généré par le fonctionnement des éoliennes entre dans le champ d’application de
I'arrété du 26 aoUt 2011 relatif aux installations de production d’électricité utilisant I'énergie
mécanique du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au fitre de la rubrique
2980 de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement.

Celui-ci fixe les valeurs de I'émergence admises dans les zones & émergence réglementée.
Ces émergences limites sont calculées a partir des valeurs suivantes : 5 décibels A (dB(A)) en
période diurne (de 7 heures 4 22 heures) et 3 dB(A) en période nocturne (de 22 heures O 7
heures), valeurs auxquelles s'gjoute un terme correctif, fonction de la durée cumulée
d’apparition du bruit particulier, selon le tableau ci-dessous :

Tableau 1. Détermination du terme correctif en fonction de la durée d’apparition
DUREE CUMULEE TERME CORRECTIF
d’apparition du bruit particulier : T en dB(A)
20 minutes <T < 2 heures
2 heures <T < 4 heures 2
4 heures <T < 8 heures 1
T> 8 heures 0

Les installations étant susceptibles de générer du bruit pendant plus de 8 heures, nous
retiendrons un terme correctif nul pour la définition des émergences a respecter, soit :

e 5dB(A) en période diurne ;
e 3 dB(A) en période nocturne.

Toutefois, I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant
mesuré, comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A).

L'arrété du 26 aolt 2011 fixe également un périmétre de mesure de l'installation avec le
parametre R définit par : R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi-rotor).

Sur le ou les périmétre(s) de mesures du bruit de I'installation, le niveau de bruit ambiant
maximal est limité & :

e 70 dB(A) en période diurne ;
e 60 dB(A) en période nocturne.

Lorsqu’une zone a émergence réglementée se situe d I'intérieur du périmetre de mesure du
bruit, le niveau de bruit ambiant maximal est alors contrélé pour chaque éolienne de
I'installation & la distance R.

Enfin tel qu'explicité par I'article 28 de I'arété du 26 aoCt 2011, les mesures de controle
doivent étre effectuées selon les dispositions de la norme NFS31-114 en vigueur 6 mois apres
la publication du présent arrété, ou a défaut de sa version de juillet 2011.
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4 LES MESURAGES

4.1 DESCRIPTIF DE L'INTERVENTION

Une série de mesurage a été effectuée sur le secteur du parc éolien de Varades(44). Les
relevés ont été réalisés par la société DELHOM ACOUSTIQUE du 12 au 23 décembre 2018
pour les vents d tendance sud-ouest, correspondant au secteur le plus occurrent du site.

Les éoliennes de Varades (44) ont donc fonctionné en mode « marche/arrét » durant la
période de mesures.

Les mesurages ont été effectués conformément a la norme NFS 31-010 et au projet de
norme NFS 31-114 dans sa version de juillet 2011, sans déroger a aucune de leurs dispositions.
Les paragraphes suivants rendent compte de l'intervention réalisée.

42 LA METHODE DE MESURAGE

La norme NFS 31-010 fait référence a deux méthodes de mesurage qui se différencient par
les exigences relatives aux moyens matériels & mettre en ceuvre, a l'instrumentation utilisée,
d la nature du bruit particulier émis et  la situation acoustique existante :

» Laméthode dite « de controle »;

* Laméthode dite « d'expertise ».

La méthode de contréle est utilisable pour détecter une émergence supérieure & 3 dB(A)
ou pour mettre en évidence I'absence d'émergence en dB(A) si aucun des deux niveaux
ne fluctue de plus de 2 dB(A) et sila différence de niveau détectée entre le bruit ambiant et
le bruit résiduel est inférieure ou égale a 1 dB(A). La méthode de contréle s'applique aux
situations répondant aux conditions ci-aprés :

= Sources identifiées ;

= Durée et fréquence d'apparition des sources reproductibles ;

= Evolution temporelle du niveau sonore reproductible & chaque apparition ;

= Absence de bruit & tonalité marquée ;

= Situations ne nécessitant pas I'utilisation d'un indice fractile.
La méthode d'expertise fait appel a des descripteurs complémentaires de I'émergence en
termes de Leqg. Ele nécessite des mesurages pendant une période d'observation

importante afin d'améliorer la convergence des résultats.

Compte tenu de la situation acoustique considérée, c'est la méthode dite d'expertise qui a
été retenue.
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APPAREILLAGE DE MESURES

Six appareils de mesures ont été utilisés. Le tableau suivant en présente la liste :

Tableau 2.  Appareillage de mesure utilisé

APPAREILS MARQUE TYPE N° DE SERIE | CLASSE
Calibreur 01dB Cal21 34682915 1
Sonomeétre intégrateur Cesva SC310 1240389 1
Sonomeétre intégrateur Cesva SC310 1240388 1
Sonomeétre intégrateur Cesva SC310 T244713 1
Sonomeétre intégrateur Cesva SC310 1244716 1
Sonomeétre intégrateur 01 dB Solo 11748 1
Sonomeétre intégrateur 01 dB Solo 10998 1

Les appareils ont été calibrés avant chaque mesurage a I'aide du cdlibreur Cal21 de classe
1 (N° série : 34682915) vérifié périodiquement par le L.N.E. (Laboratoire National d’Essais), et

possédant un certificat d'étalonnage en cours de validité.

La chdine de mesurage a également été vérifieée par le LN.E. (Laboratoire National d'Essais)
et possede un certificat de vérification en cours de vdlidité. Les enregistrements ont été
dépouilés a I'aide des logiciels dBTrait32 et Capture Studio.

EMPLACEMENTS DE MESURAGE

Pour la série de mesurages, 9 emplacements en zone d émergences réglementées (ZER)
ont été retenus pour caractériser la situation acoustique du parc éolien existant vis-O-vis de

son environnement.

Les pointfs de confréles correspondent aux voisinages suivants :

» ZE.R.1:La Moriniere ;

= ZE.R.2:LesBruyéres;

» ZE.R. 3:La Martiniére ;

= ZE.R. 4: Vilebeslay:

= ZE.R.5:Le Modulin Potiron ;

= Z.E.R. 6 :La Maison Neuve ;

Le plan de la page suivante présente ces points de mesures.
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Le Plan ci-dessous rend compte des positions des points de mesures

Figure 1. Implantation des points de conftréle — Site de Varades
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Le tableau ci-dessous rend compte des points de mesures du bruit résiduel.

ieu-dit Coordonnées
Lieu-di WGs84

- 47.449940°
La Moriniere -1.033012°
R 47.446063°
Les Bruyeres -1.014885°
47.439155°
La Martiniere -1.016897°
. 47.438005°
Villebeslay 1.022135°
Le Moulin 47 .437025°
Potiron -1.036927°
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Lieu-dit

La Maison
Neuve

Ipl:lelhl:lrn

SCO0USTIQOLUE

Photo

Coordonnées
WGS84

47.443330°
-1.035802°
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45 FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS

Les éoliennes de Varades sont susceptibles de fonctionner en continu de jour et de nuit dés
que les vitesses de vent sont suffisantes.

Afin de contrbler les émergences, des arréts des éoliennes ont été provoqués du 12 au 23
décembre 2018 avec une alternance marche/arrét.

Les éoliennes étaient en fonction standard durant I'intervention

4.6 INTERVALLES DE TEMPS

Nous avons retenu comme intervalles d'observation les périodes de fonctionnement des
installations décrites ci-dessus.

Nous avons retenu comme intervalles de référence, les périodes suivantes :
» Période diurne : 07h00 & 22h00 ;

» Période nocturne : 22h00 & 07h00 ;
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RESULTATS DES MESURES EN Z.E.R.

GENERALITE SUR LA METHODOLOGIE (PROJET DE NORME NF S 31-114)

Les niveaux de bruit ont été mesurés pour différentes vitesses de vent pendant et hors
fonctionnement des éoliennes. Les vitesses et orientations de vent ont été relevées toutes les
10 minutes sur les anémomeétres des nacelles. Les vitesses de vent ont été ramenées a la
hauteur de référence (10 m) avec I'équation standardisée de la norme. La valeur retenue
pour chaque intervalle est la moyenne sur les 3 séries de données les plus cohérentes les
unes par rapport aux autres.

Conformément & la norme NFS 31-114, une analyse stafistique a été utilisée pour
caractériser les niveaux de bruit pendant et hors fonctionnement de ces éoliennes en
chaque point de contrdle retenu, pour des vitesses de 3 m/s d 8 m/s 4 la hauteur
standardisée de 10 m.

Pour I'ensemble des mesures, et aprés avoir éliminé les valeurs non représentatives des
niveaux de bruit mesurés (passage de véhicules, travaux agricoles, ...), nous avons reporté,
sur un graphique, les valeurs des indices fractiles L50 intégrés sur un intervalle de 10 minutes
en fonction des vitesses moyennes de vent présent sur le site & 10 m de hauteur pendant
ces mémes périodes.

Chaque classe de vent est définie par un intervalle de 1 m/s centré sur la valeur de vitesse
de vent étudiée. On calcule ensuite la médiane des descripteurs du niveau sonore
contenus dans la classe de vitesse de vent étudiée. Cette valeur sera associée d la
moyenne arithmétique des vitesses de vent relative & chaque descripteur contenu dans la
classe de vitesse de vent étudiée, pour former le couple (vitesse moyenne, indicateur
sonore brut). Pour chaque valeur de vitesse de vent entiére, lindicateur de bruit sera
déterminé par interpolation linéaire entre les couples (vitesse moyenne, indicateur sonore
brut) des classes de vitesse de vent contigles conformément & la méthode la norme NF S
31-114.

Remarque : pour chaque classe de vitesse de vent, un nombre minimal de 10 descripteurs
(L50 moyen) est nécessaire pour calculer I'indicateur de bruit de cette classe. Lorsque le
nombre de descripteurs est inférieur a 10, les valeurs sont données & titre indicatif dans les
tableaux des pages suivantes.

Pour chaque classe de vitesse de vent, lindicateur d'émergence est défini comme étant la
différence entre I'indicateur de bruit ambiant et I'indicateur de bruit résiduel, dans le cas ou
ces derniers ont pu étre tous deux calculés.

Notons que les incertitudes évaluées par le projet de norme NF S 31-114 permettent la
comparaison des niveaux et des différences de niveaux (émergences) avec des seuils
réglementaires ou contractuels. Lors d'une comparaison avec des seuils, les niveaux
ambiants et les différences de niveaux (émergences) devront préalablement étre diminués
de leur incertitude totale respective assortie du facteur d'élargissement adapté, permettant
de conclure sur une éventuelle non-conformité de I'installation.

Les graphes des analyses statistiques pour les valeurs mesurées en dB(A) dans les zones &
émergences réglementées étudiées sont présentés dans les pages suivantes. Les tableaux
de résultats des pages suivantes rendent compte des niveaux de bruit ambiant et résiduel
mesurés. Ces tableaux indiquent également les émergences moyennes en fonction de la
vitesse de vent & 10 m de hauteur ainsi que de leurs incertitudes associées.
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NIVEAUX SONORES EN Z.E.R. - VENT DE SUD-OUEST

La Moriniere

Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de jour en fonction du vent de sud-ouest

LA MORINIERE
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N.B. : La valeur médiane des niveaux de bruit résiduels est parfois supérieure a celle du
bruit ambiant. Cela signifie que les niveaux sont globalement confondus pour ces
classes de vitesses de vent : ces écarts statistiques viennent de la dispersion des valeurs.

VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE
V oisinage Z.E.R. 1: LA MORINIERE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 42.4 41.7 42.0 42.4 43.2 46.1 48.0
[o0]
> " - "
& | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant 15 13 13 13 13 13 1.4
o en dB(A)
Q N " " B ;
£ Indicateur de bruit ambiant : Lams - | 416 | 404 | 408 | 411 | 419 | 448 | 46
8 K.Uc(L), avec K=1
O | Indicat de bruit résiduel dB(A
o |/ndicateurde r_UI résiduel en dB(A) 40.5 41.2 42.1 42.5 43.6 45.5 46.6
3 *Lres
(37 Indicateur brut d'émergence 19 05 <05 <05 <05 0.4 14
“g en dB(A): E=Lamp - Lres ’ ’ : . . ’ :
0o N .
O Incerfitude Uc sur émergence en
9, dB(A) 1.2 0.9 0.8 0.8 0.9 0.8 1.0
0]
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) :
2
2 E* = E-K. Uc, avec K=1 0.7 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <05
b3
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal a 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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Niveaux de pression acoustique en dB(A)
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)

de nuit en fonction du vent de sud-ouest

LA MORINIERE
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N.B. : La valeur médiane des niveaux de bruit résiduels est parfois supérieure a celle du
bruit ambiant. Cela signifie que les niveaux sont globalement confondus pour ces
classes de vitesses de vent : ces écarts statistiques viennent de la dispersion des valeurs.

VENT DE SUD-OUEST
PERIODE NOCTURNE

V oisinage Z.E.R. 1: LA MORINIERE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 35.3 36.6 37.2 394 39.6 42.9 45.4 (%
[ce]
S | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant
N &
° en dB(A) 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 (%
Q N . .
€ | Indicateur de bruit ambiant : Lams - "
8 K.Uc(L), avec K=1 34.0 35.2 35.8 38.1 384 N5 | 44.1 (9
NO) N o s .
Indicateur de bruit résiduel en dB(A
o | Tneiedievr e bt TSI M 337 | 358 | 376 | 386 40700 | 4290 | 4400
o) - Lrés
(3- Indicateur brut d'émergence 16 08 <05 08 <0.5 f* 01 f* 140
g en dB(A) : E = Lamp - Lres : : : - 5| 0.1() A0
8 Incerfitude Uc sur émergence en
5 Y Y 9 0.8 1.0 0.8 08 | 20m | 11w | 08
@ dB(A)
)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) : N y y
g E* = E-K. Uc, avec K=1 0.8 <05 <05 <05 |<0.5( |<0.5(% | 0.7(%
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond

vert (donc conforme).
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Y
5.2.2 Les Bruyeres
Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de jour en fonction du vent de sud-ouest
LES BRUYERES
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N.B. : La valeur médiane des niveaux de bruit résiduels est parfois supérieure a celle du
bruit ambiant. Cela signifie que les niveaux sont globalement confondus pour ces
classes de vitesses de vent : ces écarts statistiques viennent de la dispersion des valeurs.

VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE

V oisinage Z.E.R. 2 : LES BRUYERES

Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s

Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 40.6 41.6 42.0 42.4 43.2 46.1 48.0

Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant
en dB(A) 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4

Indicateur de bruit ambiant : Ly, -
K.Uc(L), avec K=1
Indicateur de bruit résiduel en dB(A)

39.3 40.2 40.8 a1 41.9 44.8 46.6

37.1 41.3 42.9 44.5 43.6 45.5 46.6

Mesures acoustiques décembre 2018

* Lres
indcatourbrot démergence | oo | 03 | <05 | <05 | <05 | 06 | 14
Incertitude Ucds:(rAé)mergence en 0.9 08 08 08 0.9 08 10
'“dic"';”:' ‘:T(muecrgjcgce ::]dB(A) “| 26 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(¥ a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal a 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur
fond vert (donc conforme).
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de nuit en fonction du vent de sud-ouest
LES BRUYERES
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Vitesse du vent en m/s & 10 m de haut
= Marche & Arrét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-OUEST
PERIODE NOCTURNE
V oisinage Z.E.R. 2 : LES BRUYERES
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp |  35.2 36.0 37.8 39.6 41.3 432 | 455
©
S | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant
N /%)
N en dB(A) 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 (%
Q N " .
c Indicateur de bruit ambiant : Ly, - 9 4.7 4 M 441
8 K.Uc(L), avec K=1 33. 34. 36.5 38.3 0.0 8 Ry
‘% Indicateur de bruit résiduel en dB(A) N N "
o  Lpg 33.7 35.7 37.6 38.6 | 40.7 (*) | 42.9 (% | 43.8 (%
[0 . es
-] 2
o Indicateur brut d'émergence
= 1.4 0.2 0.2 1.0 0.6 (% 0.3 (¥ 1.7 (¥
3 en dB(A) : E=Lamp - Lres () () ()
o] " .
8 Incertitude Uc sur émergence en 08 0.9 08 08 20 10 0809
o dB(A)
[0)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) : " * *
3 * = E-K. Uc, avec K=1 0.7 <0.5 <0.5 <05 |<0.5(% | <0.5(% | 09
>
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) & titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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5.2.3 La Martiniere
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)

de jour en fonction du vent de sud-ouest
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Vitesse du vent en m/s @ 10 m de haut
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arrét |

N.B. : La valeur médiane des niveaux de bruit résiduels est parfois supérieure a celle du
bruit ambiant. Cela signifie que les niveaux sont globalement confondus pour ces
classes de vitesses de vent : ces écarts statistiques viennent de la dispersion des valeurs.

VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE

V oisinage Z.E.R. 3 : LA MARTINIERE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 40.6 40.2 41.3 42.5 43.4 45.5 47 .4
o
> N N "
Q | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant 14 13 13 13 13 13 13
) en dB(A)
'g Indicateur de bruit ambiant : Ly, - 39.2 389 40.1 0.3 421 442 46.1
o K.Uc(L), avec K=1 ’ : : ’ ’ i :
"% Indicateur de bruit résiduel en dB(A)
s Les 39.6 40.3 41.2 41.7 423 44.6 46.0
Q) « kRés
5— Indicateur brut d'émergence 10 <05 ol 08 10 0.9 13
g en dB(A) : E = Lamp - Lpes : : : : : : :
o " .
8 Incertitude Uc sur émergence en 10 0.8 08 08 08 0.8 0.9
o dB(A)
)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) :
a E* = E-K. Uc, avec K=1 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
>
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(¥ a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal a 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur
fond vert (donc conforme).
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de nuit en fonction du vent de sud-ouest
LA MARTINIERE
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Vitesse du vent en m/s & 10 m de haut
= Marche & Arrét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-OUEST
PERIODE NOCTURNE
V oisinage Z.E.R. 3 : LA MARTINIERE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Loy, |  33.2 35.6 38.6 40.5 41.9 442 | 47.1 (%
©
S | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant
N /%)
> en dB(A) 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.9 (%
Q N " .
c Indicateur de bruit ambiant : Ly - 1.9 4 7 9.2 4 42 451 *
8 K.Uc(L), avec K=1 31. 34.3 37.3 39. 0.5 .8 5.1 (%
% Indicateur de bruit résiduel en dB(A) N N "
o  Leg 31.8 34.2 36.3 38.5 | 40.9 (%) | 44.1 (% | 45.3 (%
Q) . es
-] .
o Indicateur brut d'émergence N N "
§ en dB(A) : E = Ly - Lres 1.4 1.4 2.3 2.0 0.9 (% 0.2 (% 1.8 (%
[¢) " A
8 Incertitude Ucds:r émergence en 11 08 0.9 0.7 209 10 17 (9
@ (A)
[0)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) : N N "
3 E* = E-K. Uc, avec K=1 <0.5 0.6 1.5 1.3 <0.5(% | <0.5(% | <0.5(
>
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(¥ a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remarqgue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal a 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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Villebeslay
Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de jour en fonction du vent de sud-ouest
VILLEBESLAY
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Vitesse du vent en m/s @ 10 m de haut
® Marche * Arrét Médi Médi arrét
VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE
V oisinage Z.E.R. 4 : VILLEBESLAY
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 32.1 31.7 31.8 32.8 34.2 36.7 40.3
©
P N . .
& | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant 14 13 13 13 13 13 13
I0) en dB(A)
Q N " . R _
& Indicateur de bruit ambiant : Lams - | 358 | 304 | 305 | 315 | 329 | 354 | 39.0
3 K.Uc(L), avec K=1
% Indicateur de bruit résiduel en dB(A)
o 1 31.7 32.8 32.2 32.7 33.3 35.6 40.2
o) - LRés
(3 Indicateur brut d'émergence 05 <05 <05 o 0.9 - o
"g en dB(A) : E=Lamp - Lges ’ ’ ’ . ’ ’ ’
[e] N .
8 Incertitude Uc sur émergence en 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 12
b dB(A)
[0)
3 Indlcaie*u_r d'émergence e_n dB(A) : <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
0] = E-K. Uc, avec K=1
b
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(* a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remarqgue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal a 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de nuit en fonction du vent de sud-ouest
VILLEBESLAY
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Vitesse du vent en m/s & 10 m de haut
= Marche * Arrét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-OUEST
PERIODE NOCTURNE
V oisinage Z.E.R. 4 : VILLEBESLAY
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp |  27.1 28.7 29.3 31.5 31.6 32.9 36.7 (%

Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant "
en dB(A) 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 (%

Indicateur de bruit ambiant : Ly, -
K.Uc(L), avec K=1
Indicateur de bruit résiduel en dB(A)

25.9 27.4 28.0 30.2 30.4 31.6 | 3539

Mesures acoustiques décembre 2018

e, 27.1 26.8 27.9 299 |31.3( (3310 | 347
'"d::n":;‘;;?:‘g fi '::ﬁ::ce 0.0 1.9 13 16 | 03p |<050 | 190
Incertitude Ucds:(rAé)mergence en 0.7 0.7 08 08 0.7 0.9 1009
Indicateur ‘:T('“Uecrgj"l‘:ce ;:]dB(A) "l <05 | 12 0.6 08 | <05 |<050) | 1.0
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) & titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur
fond vert (donc conforme).
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5.25 Le Moulin Potiron

Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de jour en fonction du vent de sud-ouest
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Vitesse du vent en m/s @ 10 m de haut

® Marche & Arét

Médianes marche

Médianes arrét

VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE

Voisinage Z.E.R. 5: MOULIN POTIRON
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp |  42.5 42.9 43.0 44.3 45.4 48.0 49.4
e}
oy " . .
& | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant 14 14 13 13 1.4 13 13
I0) en dB(A)
g Indicateur de bruit ambiant : Ly, - M1 415 a7 42.9 440 46.7 48.1
8 K.Uc(L), avec K=1 ’ : : ’ ’ : :
% Indicateur de bruit résiduel en dB(A)
o 1 42.3 43.0 42.9 43.8 44.3 47.3 48.5
o) - LRés
(3 Indicateur brut d'émergence 02 <05 00 05 - 07 09
"g en dB(A) : E = Lamp - Lges ' ’ ’ ’ ' ' ’
o
) Incerfitude Uc sur émergence en
S dB(A) 1.1 0.9 0.7 0.8 1.2 1.0 0.9
)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) :
P E* = E-K. Uc, avec K=1 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
=
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remarque : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).

. "’v‘f ‘J“f'
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)
de nuit en fonction du vent de sud-ouest
LE MOULIN POTIRON
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Vitesse du vent en m/s @ 10 m de haut
= Marche & Arrét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-EST
)
PERIODE NOCTURNE
V oisinage Z.E.R. 5: MOULIN POTIRON
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s

Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 33.6 35.7 36.7 39.0 39.8 | 43.3 (% | 46.8 (%

Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant

en dB(A) 1.3 1.3 13 13 13 | 30¢ | 1.3

Indicateur de bruit ambiant : Ly, -
K.Uc(L), avec K=1

Indicateur de bruit résiduel en dB(A)

324 34.4 35.4 37.7 38.5 | 40.3 (% | 455

318 | 340 | 350 | 37.6 | 3939|4229 | 466

Mesures acoustiques décembre 2018

* Lpes
indcateurbrut démergence | o |1, |1y | fose | e | oz
Incertitude Ucdsur émergence en 0.9 0.9 0.9 07 0.7 200 0.9
B(A)
Indicateur ‘:T(muecrgjcgce ::]dB(A) 1 10 0.8 0.8 07 |<0.5p |<0.509 | <0.50
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) & titre indicatif, nombre de descripteurs < 10
< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur & 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur
fond vert (donc conforme).
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5.2.6
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La Maison Neuve

Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)

o
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de jour en fonction du vent de sud-ouest
MAISON NEUVE
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Vitesse du vent en m/s @ 10 m de haut
= Marche ¢ Arét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-OUEST
PERIODE DIURNE
Voisinage Z.E.R. 6 : LA MAISON NEUVE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp | 34.3 34.5 36.7 38.5 40.5 44.0 46.0
e}
oy " . .
& | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant 15 14 13 1.4 1.4 13 14
I0) en dB(A)
Q0 N N .
c Indicateur de bruit ambiant : Ly - 228 231 355 371 391 42.7 445
o K.Uc(L), avec K=1 ’ . i ’ ’ : .
% Indicateur de bruit résiduel en dB(A)
o 1 34.7 33.7 35.7 38.0 39.7 43.8 45.4
o) - LRés
(3 Indicateur brut d'émergence <05 08 10 05 08 02 06
'§ en dB(A) : E=Lamp - Lges ) ’ : : ) ) :
o
) Incerfitude Uc sur émergence en
S dB(A) 1.2 1.0 0.7 0.9 1.1 0.9 1.0
)
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) :
P E* = E-K. Uc, avec K=1 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
b
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) a titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remargue : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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Niveaux de bruit résiduel et de bruit ambiant mesurés en dB(A)

de nuit en fonction du vent de sud-ouest
MAISON NEUVE
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Vitesse du vent en m/s & 10 m de haut
= Marche & Arrét Médianes marche Médianes arrét
VENT DE SUD-EST
PERIODE NOCTURNE
V oisinage Z.E.R. 6 : LA MAISON NEUVE
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Bruit ambiant mesuré en dB(A) : Lamp |  29.1 31.0 33.9 36.8 40.6 43.3 46.2 (%
©
S | Incertitude Uc (L) sur bruit ambiant
N /%)
o en dB(A) 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.6 (%
Q N " .
c Indicateur de bruit ambiant : Ly, - 278 297 226 355 39.3 M9 44509
o K.Uc(L), avec K=1 ’ : . ’ ’ : '
‘% Indicateur de bruit résiduel en dB(A)
. 27.5 29.0 31.9 35.8 | 40.0 (%) | 43.1(% | 44.9 (%
8 . I-Rés
=] 7
o Indicateur brut d'émergence
= 1.6 2.0 2.0 1.1 0.6 (¥ 0.7 (% 1.2 (¥
2 en dB(A) : E = Lamp - Lges () () (*
o . .
8 Incertitude Uc sur émergence en 0.9 0.9 12 08 20 L 1309
b dB(A)
0]
5 | Indicateur d'émergence en dB(A) : " * *
2 * = E-K. Uc, avec K=1 0.7 1.1 0.9 <0.5 | <0.5(% | <0.5(% | <0.5(
>
Conformité / réglementation oul oul oul oul oul oul oul

(*) & titre indicatif, nombre de descripteurs < 10

< 0.5 dB(A) signifie que 'émergence n'est pas significative

Remarque : I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier est supérieur a 35 dB(A). Lorsque le bruit ambiant mesuré,
diminué de l'incertitude, est inférieur ou égal & 35 dB(A), I'indicateur de bruit ambiant est sur

fond vert (donc conforme).
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53

RESULTATS OBTENUS SUR LE PERIMETRE DE MESURES

Le graphe ci-dessous rend compte des valeurs de bruit ambiant mesurées au niveau du
périmétre de mesures le jour de l'intervention, soit le 11 décembre 2018 de 15h32 & 16h23.

#la 44,3d8 [ oh4om50 SEL|_79,1dB
| | | 44308 | dSEL 791

70

65

60

55

50 |

st |
Py T

40

35

30

15h35 15h40 15h45 15h50 15h55 16h00 16h05 16h10 16h15 16h20
Spect

Fichier | pt perimetre

Début | 11/12/18 15:32:34

Fin 11/12/18 16:23:44

Voie Type | Pond. | Unité | Leq | Lmin | Lmax | L50
#1447 | Leq A dB |445 | 38,2 | 59,6 |42,2

Pour un fonctionnement simultané de I'ensemble des éoliennes, le niveau de bruit ambiant
mesuré au point E est de 42.2 dB(A) pour un vent moyen d'environ 5§ m/s a 10 m de haut.
Les données du constructeur indiguent que le niveau de puissance acoustique maximum
est atteint & partir d'une vitesse de 8 m/s & 10 m de haut. En analysant les niveaux de
puissance acoustique des éoliennes en fonction des vitesses de vent & 10 m de haut, on
constate une augmentation des valeurs de 8.3 dB(A) maximum entre la vitesse de vent de
4 m/s et le régime maximum & partir de 8 m/s.

En appliquant cet écart d la valeur mesurée, on peut évaluer & 51.5 dB(A) le niveau de bruit
ambiant maximum sur le périmétre de mesures.

On peut donc considérer que le niveau de bruit ambiant maximum au point de contréle est
de 51.5 dB(A) en période diurne mais aussi en période nocturne (le bruit résiduel étant
généralement plus faible et le bruit des éoliennes stable ¢ cefte distance).

Toute autre augmentation du bruit ambiant serait plus liée aux variations de bruit résiduel et
non au bruit des éoliennes.

Cette valeur respecte les niveaux de bruit ambiant maximums admissibles sur le périmétre
de mesure fixé par I'arrété du 26 aodt 2011, soit 70 dB(A) en période diurne et 60 dB(A) en
période nocturne.
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SYNTHESE DES RESULTATS

>

Analyse des émergences : les tableaux ci-dessous rendent compte de la conformité

vis-O-vis de I'arrété du 26 aout 2011 en fonction des vitesses de vent.

SYNTHESE DES CONFORMITES SANS PLAN DE BRIDAGE EN FONCTION
DES VITESSES DE VENT DE SUD-OUEST
Vitesse du vent & 10 m 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8m/s | 9m/s |10 m/s
JOUR C (o4 C C C C (o4 -

o — |Z-E-R.1: LA MORINIERE
s NUIT | C c c c c c C -
2 JOUR| cC c C C c C C -
% 5 |Z.E.R. 2 : LES BRUYERES
O 8 NUIT C C C C C [ (o -
Lo JOUR| cC c C c c C c -
o N |ZER 3 : LA MARTINIERE
2 5 NUIT C C C C C C C -
e JOUR| cC c c c c c c -
G 'O |ZER. 4: VILLEBESLAY
€ © NUIT © C C C C C C -
o =

o] R -
0= Z.E.R. 5: MOULIN POTIRON Jou ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ c ¢

NUIT C (o C C (o4 C (o
Nota : C = conforme / NC = non conforme /" -" = aucune donnée mesurée ou validée

Pour les niveaux sonores présents sur la période de mesurages, on ne constate pas de

dépassements des critéres réglementaires pour des vitesses comprises entre 3 et 9 m/s

en périodes diurne et nocturne.

Analyse de la tonalité marguée : les mesures rédlisées aux voisinages par 1/3

d'octave n'ont révélé aucune tondlité marquée au sens par I'arété du 26 aodt 2011.

Contrdle sur le périmétre de mesures : les mesures au point de contrdle du périmétre

de mesure du bruit du parc éolien ont permis d'évaluer & 51.5 dB(A) le niveau de bruit
ambiant maximum en période diure. Cette valeur respecte la valeur maximum
admissible en période diurne sur le périmétre de mesure fixé par I'arété du 26 aoCt
2011 soit 70 dB(A).

En période nocturne, le niveau de bruit ambiant est inférieur ou égal & celui mesuré
en période diurne (bruit résiduel plus faible en période nocturne). La valeur de bruit
ambiant maximum en période nocturne sera donc inférieure ou égale a 51.5 dB(A).
La valeur limite admissible de 60 dB(A) sera également respectée en période
nocturne lors du fonctionnement des éoliennes.
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ANNEXE 1: SCHEMA D’EXPLICATION : METHODE D’ANALYSE DE LA

NORME NF § 31-114

Phase 1 : détermination des couples :
Lso,10 min/vitesse moyenne, 10 min

(—

Phase 2: pour chaque classe de
vitesse de vent, détermination des
couples: médiane (Lso,10 min)/
moyenne (vitesse moyenne,10 min)

(—

Phase 3 : pour chague vitesse entiére
de vent, détermination du niveau
sonore retenu par interpolation des
couples : médiane (Lso,10 min)/
moyenne (vitesse moyenne,10 min)

E

(—

Phase 4 : analyse de la conformité en
termes de bruit ambiant en
retfranchant l'incertitude Uc.

Si Lamb -K.Uc £ 35 dB(A) > conforme

oA

5m/s

(—

Phase 5: si le bruit ambiant est
supérieur a 35 dB(A), analyse de la
conformité des émergences en
retranchant I'incertitude Uc.

Jour : si E* £ 5 dB(A) => conforme
Nuit : si E* < 3 dB(A) > conforme

A\ 4

Uc = (Ua2+ Up 2)1/2

avec

Ua : incertitude d'échantillonnage

Us : incertitude de métrologie

K : facteur d'élargissement (= 1 par défaut)
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A 4

E = Lamb — Lres
E*=E-K. Uc

Uc = (Ua2+ Us 2)1/2 avec

Ua : incertitude d'échantilonnage

Us : incertitude de métrologie

K : facteur d'élargissement (= 1 par défaut)
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